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Cosi il nostro emisfero é
diventato ora piu caldo e
ora piu freddo, con climi di
tipo tropicale, alternati a

- climi gliamaﬂh.,

Di tutto questo e restata

tracma nei nostri montl.
Basta saper dove cercarla.

Nell’'ultimo Milione di anni la Terra ha continuato
a cambiare la sua inclinazione rispetto al piano
di rotazione intorno al Sole. Ma anche la
rotazione rispetto al Sole subiva cambiamenti
continui: ora piu circolare ora piu ellittica..
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- r:_f Nell'ultimo periodo glaciale,
g &, e iniziato circa 75.000 e
F# 1 terminato circa 12.000 anni fa,

' le Alpi erano completamente
coperte da ghiaccio che allo
sbocco di alcune \vallate
arrivava fino alla pianura
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| TAFONI

Giovanni Targioni Tozzettl,
nel corso di un viaggio

DELLA TOSCANA

PER OSSERVARE LE PRODUZIONI NATURALI, attraverso la Toscana fatto
et serea per conto del Granduca di
G10. TARGIONI TOZZETTL Lorena per saggiare le risorse
EpizioNE sECOND, del territorio, giunse a Buti
o martedi 10 Ottobre 1777.

TOMO PRIMO:

Tra l’altro risali un po’ la
valle, osservando le grandi
bancate di quella roccia con
cul si facevano le macine da
frantoio.




Paflai doppo nelle pendici che puardano Mezzo-
giorno, nelle quali fono Pietre del tutto differenti,
ed i loro filoni hanno inclinazioni totalmente oppo-
fte>Nella pendice detta Magnoii, fi vede uno {mi-
furato filare di {cogli¢sche va da Levante, alzan-
dofi verfo Ponente, e fporta fuori in guifa di una
gran muraglia diroccata, fopra d’un pendio di pie-
tre fimili, ma difpofte in filoni fpianat=>Quefti fco-
gli fono mafli fterminati d’ una durifima Breccra »
compofta di faffuoli {cantonati, che per lo piu fono
Mazvrict di Criffallv, di molti e different1 colori,
ciot dal bianco fino al pavonazzo, e chiamanfi Pre-
¢ra da Macini Verrucane , poichd nelle peadici del
Monte della Perrucola ne fanno Macinig=ome diro
a fuo luogo .Sono perlopit di figura P.-trauelampm
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| TAFONI

Da quell’acuto osservatore che era, Targioni Tozzetti non
manco di notare le strane forme che caratterizzavano il
fronte delle bancate di Verrucano. Sono quelle forme che
vengono generalmente chiamate “Tafoni”.



DELLA VALLE DI BUTI. 319

m) curiofo fi &, che quafi rueti quefti mafli, cosi rie-
ti, hanno verfo la cima una certa caverna sferica,
V) o.valg, che per darne una groffolana idea, gli fa
raffomigliare a tant Morioni da Soldato {78 feci re-
plicate offervazioni, per intendere quefta bizzarra
ftruttura , e parvemi conofcere , che dove ora fono
qQuelle caverne, fofle una volta certa terra bianca,
della quale fe ne trova de’ refidui, incapace di ef-
fere aflodata in pietra dall’ ignoto vincolo Lapidifi-
¢0, ¢ che rimafta cosl friabile, fia poi ftata porra-
ta via doll’ acque, ed abbia lalciato vuoro il luoga
che prima occupava. Certamente in queiti mafli {o-
no J’ene parti meno dure del rimanente, e fono
appunto quelle , dove 1 fafluoli ftanno frammilchia-
ti con fimide terra bianca talcola. In altre parti
della Vglle di Buts fono fimili Scogliere ,0 Rucche,
come le chiamano i paefani, e principalmente nella
ndice detta Pamicale, alle di cui radici ¢ una

Chiela d'antica ftruttura . S5
Avvicinandofi la notte, accelerai il ritorno ver.
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| TAFONI




| tafoni sono cavita nelle rocce,
soprattutto Iin quelle granulari
(arenarie, brecce). | tafoni si trovano
In ogni zona del mondo ma sono

!_ TAFOl\” comuni nelle zone marittime e nel
deserti. La roccia viene scavata dalle
tempeste di sabbia nel Sahara ma
anche dai venti ricchi di sale nelle
zone costiere del Mediterraneo.



| TAFONI



| TAFONI

Se si guardano da vicino i tafoni, si vedra che molti sono stati
erosi, cioé privati del bordo di quello che Targioni Tozzetti
chiama I'elmo.

Per I’erosione di una roccia cosi dura (é fatta in gran parte di quarzo) ci
vuole molto tempo. Le macine di Verrucano non si sono erose anche dopo
molti anni di lavoro. Quando si sono dunque formati i tafoni di Buti? La
risposta ci viene dalla vallata di Bientina......



Abbiamo visto che la formazione dei Tafoni e dovuta all’erosione delle bancate di
Verrucano ad opera di venti umidi ricchi di sale. Quando si sono formati i tafoni, il
mare doveva essere dunque non lontano dalla base dei Monti Pisani. Nei periodi
glaciali una grande quantita d’acqua veniva immagazzinata sui continenti in forma
di ghiaccio e ne derivava un abbassamento del livello del mare e I'allargamento delle
terre emerse. Ma nei periodi caldi interglaciali avveniva I’opposto: il mare avanzava
nell’entroterra.

| TAFONI

Per formare i1 tafoni e per iniziare a eroderne i margini ci bastano dunque solo
alcune migliaia di anni, fino all’ultimo periodo interglaciale, circa 120-80.000 anni
fa.

Ad est dei Monti Pisani si estendeva allora un vasto lago, che confluiva a Sud, nella
zona di Bientina, nel piu vasto Sinus Pisanus, un golfo marino, ora sede della Piana
di Pisa. Il clima dei nostri monti era allora piu caldo dell’attuale e abitato da una
fauna diversa da quella di oggi.






LE FAUNE DELL'ULTIMO INTERGLACIALE
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LE FAUNE DELL'ULTIMO INTERGLACIALE

ostratigraphy | Mammall] Isothopic scale Isothopic
ages stages

HOLOCENE

PLEISTOCENE
LATE AURELIAN
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Mammoths, sabertooths, and hominids - 65 million years of evolution in Europe E.
Jordi Agusti and Mauricio Anton (2002).




LA FAUNA TEMPERATO-CALDA
DELL’ULTIMO INTERGLACIALE




Grotta Parignana Grotta Cucigliana

Parignana A Cucigliana A

Condizioni generali temperate ed un ambiente tendenzialmente
forestato che presenta pero anche delle aree aperte




Grotta Parignana

Ursus arctos

112784+112785+112786: mandibolare
destro (C, My)

112807: femore destro

[12795: omero destro



Grotta Parignana

Stephanorhinus hemitoechus

112768: M1 sinistro

112761+112762: mascellare sinistro 112777: omero sinistro
112270: M3 destro



Grotta Parignana

|15076A: mandibolare destro
(P2’P3’P4’M1’M2’M3)

115089: radio destro
112756: mascellare sx 18
|15108: femore sinistro [15087: omero destro
(P3,P4,M1,M2,M3)



Grotta Parignana

Capreolus capreolus
(NISP=18)

|15139A: calcagno destro
115141B: M, destro

115147: metatarsale sinistro 115165C: astragalo sinistro



Grotta di Cucigliana

Sus scrofa

114146 arcata mandibolare
(mediani sx e dx, picozzi sx e dx,
C inf. dx)

114148 mascellare sup. dx
(P4,M1,M2,M3)

114163 M, dx



Grotta di Cucigliana

Elephas antiquus

e

115574 : dP* sup dx 115575 : dP* sup sx



Il Monte Pisano nel Pleistocene superiore

freddo caldo
0
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| MAONI

Giovanni Targioni Tozzetti, si

BELEA Thwwemw accorse anche di un’altra

PER OSSERVARE LE PRODUZIONI NATURALIL ,

E GLI ANTICHI MONUMENT! DI B5SA caratteristica delle vallate dei
DAL DOTTOR | ) . : ]

G10. TARGIONI TOZZETTL. Monti Pisani: grandi colate di
seistons SIS blocchi che scendevano dalle
¢ox cortoss SEEEEIE cime fino ai fondovalle. E ne
TOMO PRIMO- suggeri anche una spie-

gazione (che pero non era,
come vedremo, quella giusta).




| MAONI

neamente in rovinofe piogge . Quefte {colando perle
ripide pendici, e augumentando fucceflivamente di
mole e d’impeto , totolino feco quanti fafli fciolti
e ifolati trovanos indi coll' urto di quefti , e col
loro proprio , sharbano i Caftagni , ed i Pini , e
rotolano per gran tratto di paele un’orribile quan.
titd di groffi fafli , finche diminuendo il declive,
ed 1n confeguenza la forza, fono obbligate alafciarli.
Quette Labine , 0 Lazze, o vafti fcarichi di foli faffi
(poich® la terra & mrtavia crafportata a baflo dall®
acque ) fi chiamano Saffeti , e fono frequenti ne’
Monti Pifant, principalmente nella Valle di Calei,
ed ancorada lontano fi diftingnono, poiche fembra-
no piazze , o ftrifce: di terreno nudo in mezzo a
folte bofcaglie, e raffomigliano alquanto gli Icarichi
delle Cave di Frefole , € della Golfolina « I! Saffeto
della Yaile di Bufi ® {terminato, e con eflo fi po-
trebbe fabbricare quafi una mezza Cieta: fu lafcia-
to dall’ accennato Diluvio, che fegui verfo la fine
del fecolo paffato, e che portd via mezzo il lor-
go di Busi. Eflen-
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| MAONI

Due studiosi dell’Universita di Pisa (Pappalardo e Putzolu) nel 1994
hanno ripreso lo studio dei Maoni (le Sassaie) confermando la loro
attribuzione all’'ultimo periodo glaciale (800.000 - 20.000 anni fa) ma
aggiungendo piu precisi dati ambientali. Sulla base di questi studi, i
Maoni sono colate di blocchi che nella zona di Agnano, ad esempio, sono
discese lungo il versante per almeno 350 metri.

Le Sassaie sono attualmente in movimento in Norvegia, in una zona con
temperatura media annua intorno a -3,1°. In base alla quota delle
morene glaciali nelle Alpi Apuane, il limite inferiore delle nevi perenni
durante l'ultimo Glaciale sarebbe da collocarsi a 1250 m sul livello del
mare e a temperature medie inferiori a 0°. Sui Monti Pisani le Sassaie si
collocano tra 100 e 750 metri, quindi a quote al di sotto delle nevi
perenni, quote che corrispondono alla base delle Sassaie Norvegesi. La
temperatura media annua durante il Glaciale si pué dunque stimare nei
nostri monti intorno a -5°.



LE FAUNE DELL'ULTIMO GLACIALE

Chronostratigraphy § Mammall] Isothopic scale Isothopic
ages Stages

HOLOCENE

PLEISTOCENE
LATE AURELIAN
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Mauricio Anton - paesaggio dell’'ultimo glaciale del Nord della Spagna



LA FAUNA FREDDA DELL’ULTIM
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Cava della Croce

Grotta Cucigliana

Cucigliana B

Ambiente con clima piu fresco rispetto

al precedente con prevalere di spazi aperti
e rilievi boscosi o parzialmente
deforestati.

Grotta del Leone

base strato D

he!




Il Monte Pisano nel Pleistocene superiore

freddo caldo
X | | grotta del Pippi (Uliveto), grotta del Leone (strati C,B,A)
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Grotta di
Cucigliana

Panthera pardus

114333 mandibolare dx (P,, M,)
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114341 mandibolare dx (C, P5, P4, M,)



Grotta di Cucigliana

Crocuta crocuta spelaea

1

114190 mandibolare dx (P,,P,,M,)

114207 tibia dx 114209 radio dx



Grotta di Cucigliana

Equus ferus

114122 mand.sx
(P27P37 P47M17 M27M3)




Grotta di Cucigliana

Bos primigenius
J E ‘1‘% - 3

114336 mandibolare sx
(dP,,dP5,dP,,M,)

114311 radio sx 114321 radio+ulna dx 114320 calcagno dx



Buca dei Ladri ascianoy  Grotta Parignana

Parignana B

Faune fredda di tipo montano, anche se
il gatto e dell’arvicola dei boschi indicano
una certa copertura boschiva.

Clima non troppo arido

Grotta del Leone
Tetto strato D

industria Epigravettiana. M.1.S. 2.
Ambiente prateria-steppa e clima freddo-
arido.

oAb
X, 2N 3 hydruntinus ?




Il Monte Pisano nel Pleistocene superiore

freddo caldo
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Grotta Parignana

Marmota marmota

mandibolare sinistro

astragalo sinistro radio sinistro  femore destro omero sinistro



Grotta Parignana

Rupicapra rupicapra

115149B: M, sinistro  115160: metatarsale destro [15151: omero sinistro



E L'UOMO? GLI SCAVI DI AGNANO

Durante I’ultimo Glaciale, circa 40.000 anni fa, nella Valle dell’Arno era gia
arrivato I’Uomo di Neanderthal, un nostro parente oggi estinto. Si trovano
poche ossa ma molte asce di pietra “a pugno’ in varie parti della Toscana.

Ma quello che ci interessa di piu sono i nostri diretti antenati; I’'Uomo sapiens
e presente sui Monti Pisani a partire da 34.000 anni fa.

alla Buca dei Ladri (Agnano) sono state segnalati strumenti di pietra
riferibili ad un periodo compreso tra 34.000 e 27.000 anni fa

alla Grotta del Leone (Agnano) sono stati segnalati strumenti di pietra
riferibili a un periodo compreso tra circa 18.000 anni e circa 11.000 anni
fa. 12.000 anni fa era stata ormai scoperta I’agricoltura

Alla Grotta del Leone sono stati fatti scavi archeologici a partire dal 1947.
Era I'immediato dopoguerra e non c’erano le comodita di oggi: gli
archeologi dormivano nella Cava della Croce In rustiche tende militari
americane (senza fondo), su semplice brande militari; cucinavano da se e
scavavano a mano. Ma e il primo scavo con metodi realmente scientifici. |
ricchi reperti sono conservati al Museo di Storia Naturale.
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E L'UOMO? GLI SCAVI DI AGNANO

La grotta del Leone fu scavata da E. Tongiorgi e poi da Radmilli.
Vi furono rinvenuti strumenti in pietra del Paleolitico superiore
(tra 18.000 e 11.000 anni fa, fino alla scoperta dell’ Agricoltura)
ma piu importante e la presenza dell’lUomo durante il Neolitico
(intorno a 6000 anni “avanti Cristo”) con importanti testimonianze
di culti: in particolare furono identificati culti agrari, dimostrati da
un focolare votivo (un circolo di pietre con all’interno vari cereali
bruciati) e circoli di pietre con ossa umane. Forse vi furono anche
culti delle acque, collegabili alla presenza del laghetto. Vennero
rinvenuti anche resti di sepolture dell’Eta del Rame con armi In
rame e selce e ornamenti in 0sso e conchiglia.






EL'UOMO? GLI SCAVI DI AGNANQO







EL'UOMO? GLI SCAVI DIAGNANO

Accetta in rame
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